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Lukijalle

Taman malliohjelman tarkoitus on yhtendistaa kaytantdja talousvettd toimittavien laitosten valvonta-
tutkimusohjelmien laatimisessa. Mallin avulla voidaan nopeasti laatia vesilaitokselle valvontatutkimus-
ohjelma, joka tayttdd sosiaali- ja terveysministerién asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista 461/2000 vaatimukset.

Mallia voi kayttda pohjana valvontatutkimusohjelman laatimiselle tayttamalla puutuvia tietoja ja poista-
malla tarpeetonta tekstid. Taydennettdvien tietojen kohdat on useimmiten merkitty [hakasulkeilla]. Malliin on
sisdllytetty sdaddksistd sekd viranomaistulkinnoista ja -ohjeista tekstid, jonka tarkoitus on ohjata ohjelman
tekoa.

Ohjaava teksti on kirjoitettu kursiivilla, useimmiten laatikon siséén.

Kursiivilla kirjoitettua tekstia voi siséllyttda ohjelmaan tai poistaa tarpeen mukaan.

Vaivontatutkimusohjelmaan ei tule sisallyttaa sellaista laitoksen turvallisuuteen liittyvaa tietoa, jonka ulko-
puoliset voivat helposti saada tietoonsa ja kayttdad laitoksen toiminnan vahingoittamiseen. Esimerkiksi
yksityiskohtaiset kartat verkostosta tai tarkat tekniset toimintaohjeet voi siséllyttéa liitteisiin, jotka eivat ole
yleisesti nahtavilla, mutta toimitetaan terveydensuojeluviranomaiselle, alueelliselle ympéristékeskukselle ja
l&aninhallitukselle ohjelman liitteina.

Mallin perustana on kaytetty Vesi- ja viemadarilaitosyhdistyksen ja Suomen Kuntaliiton julkaisua
Soveltamisopas talousvesiasetukseen 461/2000, joka on ollut useimpien vesilaitosten valvontatutkimus-
ohjelman pohjana.

Malli on tehty yhteistytssa Lansi-Suomen laaninhallituksen, Lounais-Suomen ymparistokeskuksen ja
Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valviran) kanssa. Sen tekemiseen ovat osallistuneet
laaninterveystarkastaja Erja Alanen L&nsi-Suomen la&&ninhallituksesta, vesihuoltoinsinédri Jyrki Lammila
Lounais-Suomen ymparistokeskuksesta ja suunnitteluinsindéri  Antti  Ryyndnen Lounais-Suomen
ympdéristokeskuksesta.  Julkaisun  ovat kirjoittaneet  Tiina  Torkkeli-Pitkdranta  L&ansi-Suomen
la&ninhallituksesta ja ylitarkastaja Jarkko Rapala Valvirasta.

Seuraavat tahot ovat antaneet arvokkaita kommentteja julkaisusta: Terveyden ja hyvinvoinnin laitos,
L&nsi-Suomen laaninhallitus, Eteld-Suomen laaninhallitus, 1t&-Suomen l&&ninhallitus, Lounais-Suomen Ely-
keskus, sosiaali- ja terveysministeri®, maa- ja metséatalousministerid, ymparistdministerio, Rauman
kansanterveystyon kuntayhtyma, Ramboll Analytics Oy, Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy,
Turun vesilaitos ja Vehni&n vesiosuuskunta

Helsingissa 2.5.2008

Tiina Torkkeli-Pitkaranta Jarkko Rapala
Lansi-Suomen laéninhallitus Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto






Saadokset

Talousveden laadusta ja laadun valvonnasta sdddetdén seuraavissa sdédoksisss:

o terveydensuojelulaki 763/1994

e terveydensuojeluasetus 1280/1994

e sosiaali- ja terveysministerion asetus 461/2000 talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista

e sosiaali- ja terveysministerién asetus 401/2001 pienten yksikoiden talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

e sosiaali- ja terveysministerién asetus 1351/2006 talousvetté toimittavassa laitoksessa
tyGskentelevélté vaadittavasta laitosteknisestd ja talousvesihygieenisestd osaamisesta ja
osaamisen testaamisesta

e sosiaali- ja terveysministerién asetus 251/2007 elintarvikkeiden tai talousveden vélitykselld
levidvien ruokamyrkytysepidemioiden selviftdmisesté

e  valtioneuvoston asetus 1174/2006 elintarvikelain ja terveydensuajelulain nojalla tutkimuksia
tekevisté laboratorioista
vesihuoltolaki 119/2001
valtioneuvoston pé&éatss 366/1994 juomaveden valmistamiseen tarkoitetun pintaveden
laatuvaatimuksista ja tarkkailusta

Valvontatutkimusohjelman laatiminen perustuu sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 461/2000
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 8, 9, 10 ja 11 pykaéliin.

My6hemmin tdsséd ohjelmassa kédytetadn talousvettd toimittavasta laitoksesta termid vesilaitos.

Valvontatutkimusohjelma tulee laatia sellaisille vesilaitoksille, jotka toimittavat talousvetts vahintssn
10 m® p&ivass4 tai vahintaan 50 henkilén tarpeisiin, rippumatta siitd onko laitoksella omia ottamoita tai
omaa verkostoa. MyGs laitokset, joiden falousvetta kdytetadn elintarvikealan yrityksessé tuotteiden ja
aineiden valmistuksessa, jalostuksessa, sdilytyksessd tai markkinoille saaftamisessa tai joiden
talousvettd jaetaan kéytettavédksi osana julkista fai kaupallista toimintaa, ovat velvollisia laatimaan
ohjelman. Kunnan terveydensuojeluviranomainen tekee rajatapauksissa péaéatéksen siitd, onko vesilaitos
STMa 461/2000 mukainen laitos, jonka tulee laatia ohjelma. Jos vesilaitos katsofaan STMa 401/2001
mukaiseksi pieneksi yksikdksi, ohjelman tekeminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa.
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1. Laitoksen yhteystiedot

Vesilaitoksen nimi, osoite ja puhelinnumero: Tuusniemen kunnan vesilaitos, Keskitie 22, 71200
Tuusniemi, puh. (017) 689 041
Laitoksen toiminnasta (talousveden laadusta) vastaavan henkilén / vastaavien henkildiden yhteystiedot
(virkanimike, nimi, puhelinnumero, s&hkdposti):
¢ tekninen johtaja, Teuvo Nissinen, 0400 376486, teuvo.nissinen@tuusniemi.fi
¢ rkm, Rauno Miettinen, 044 7209900, rauno.miettinen@tuusniemi.fi
e vesilaitoksen hoitaja, Jussi Harjunsalo, 0400 376993, jussi.harjunsalo@tuusniemi.fi

2. Organisaatio, hallinto ja henkilosto

Laitoksen omistaa:
e Tuusniemen kunta
Laitoksen vastaavana hoitajana toimii vesilaitoksen hoitaja, Jussi Harjunsalo.
Laitoksen toimittaman talousveden laadusta vastaa ensisijaisesti tekninen johtaja Teuvo Nissinen.
Alla on esitelty laitoksella tydskentelevat henkildt (kaikki henkilét tai vain avainhenkil6t, jos henkilokuntaa

on paljon; avainhenkiltitd ovat ainakin talousveden laadusta ja tiedottamisesta vastaavat henkilét seka
paivystajat) ja heidan tehtévansa seka yhteystiedot:

Virkanimike (nimi, puhelinnumero, Vastuu ja tehtdvinkuvaus

sahkdpostiosoite)

Tekninen johtaja, Teuvo Nissinen, 0400 376486, Vesilaitoksen hallinnointi

teuvo.nissinen@tuusniemi.fi Teknisen osaston johtaminen, vesilaitoksen
toimintojen tunteminen, tiedottaminen

Rakennusmestari, Rauno Miettinen, 044 7209900, Teknisen osaston johtaminen, vesilaitoksen

rauno.miettinen@tuusniemi.fi toimintojen tunteminen, tiedottaminen

Vesilaitoksen hoitaja, Jussi Harjunsalo, 0400 376993, Vastaa talousveden laadusta,

jussi.harjunsalo@tuusniemi.fi vedenottamoiden hoidosta, naytteenotosta,
kunnossapito, huolto

Paivystaja, 0400 286332 Paivystys

Toimistosihteeri, Harri Makinen, 040 4861908, Laskutus, kirjanpito, tiedottaminen

harri.makinen@tuusniemi.fi

Toimistosihteeri, Helena Puranen, 040 4861907, Tiedottaminen

helena.puranen@tuusniemi.fi

Organisaatiokaavio:



3. Hygieniaosaaminen

Toiminnanharjoittajan on kustannuksellaan huolehdittava siits, etta yli 50 henkilén tarpeisiin tai yli 10
kuutiometrid ‘talousvetts péivassa toimittavassa laitoksessa tydskentelevilld, talousveden laatuun
vaikuttavia toimenpiteitd tekevilld henkiloilld on laitosteknisté ja talousvesihygieenists osaamista
osoittava Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston antama todistus. Todistus annetaan
henkilélle, joka on suorittanut hyvéksytysti laitosteknistd ja talousvesihygieenisté osaamista arvioivan
testin. Todistus on voimassa viisi vuotta. T&mén j keen testi tulee suorittaa hyvaksytysti uudelleen.

Vesilaitos huolehtii kustannuksellaan siits, ett4 .ne henkilét, joilta edellytets&n osaamistodistusta,
osallistuvat osaamistestiin ja tarpeen mukaan soveltuvaan valmentavaan opetukseen.

Vesilaitos pitéd kirjaa laitoksessa fyoskentelevien talousvesihygieenisestd osaamisesta ja esitt44
namd tiedot pyydettédessé4 kunnan terveydensuojeluviranomaiselle.

Laitoksessa tydskentelevien henkildiden talousvesihygieenisestd osaamisesta pidetdan kirjaa ja tiedot
esitetdan pyydettdessa kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Osaamistestitodistusten kopiot sailytetaan
vesilaitoksen toimistossa, vesihygieniapassi on jokaisella tyantekijalla mukanaan.

Lomasijaisia vesilaitoksen hoitajalla on 3 henkilda. Sijaisilla on osaamistesti suoritettuna.
Ulkopuolisia urakoitsijoita kaytettaessa varmistetaan urakkasopimuksia laadittaessa, ettd veden laatuun

vaikuttavia toimenpiteita (esim. vesijohtoverkostojen saneeraus) tekevilla on osaamistodistus suoritettuna tai
ettd he tekevat kyseisid toimenpiteita vain sellaisen henkilén valvonnassa, jolla on osaamistesti suoritettuna.

4. Valvontatutkim

4.1. Valvontatutkimusohjelman laatiminen

Kunnan terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos laativat valvontatutkimusohjelman yhteistydss4.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on tarvittaessa pyydettéva lausunto asianomaiselta ymparisto-
keskukselta. Lausunnon voi pyyts& my6s aluehallintoviraston sosiaali- Jja terveysosastolta. Valvonta-
tutkimusohjelma on toimitettava tiedoksi aluehallintovirastolle seké asianomaiselle Ely-keskukselle.

Vesilaitos ja terveydensuojeluviranomainen laativat yhteistydna vesilaitoksen valvontatutkimusohjelman.
Lausuntoja It&-Suomen aluehallintovirastolta ja Pohjois-Savon Ely -keskukselta ei pyydets, koska
kyseessda on valvontatutkimusohjelman paivittaminen.

Terveydensuojeluviranomainen lghettda valmiin ohjelman tiedoksi Itd-Suomen aluehallintovirastolle ja
Pohjois-Savon Ely -keskukselle.




4.2. Valvontatutkimusohjelman voimassaolo

Valvontatutkimusohjelma tarkistetaan ja pdivitetdén aina, kun se olosuhteiden muuttumisen takia on
tarpeellista, kuitenkin véhintéén viiden vuoden vélein. Kunnan terveydensuojeluviranomainen hyvaksyy
ohjelman tai toteaa sen muuten soveltuvan tarkoitukseensa. Ohjelma ja pafwtatty versio I&hetetdan
tiedoksi aluehallintovirastolle ja alueelliselle Ely-keskukselle. Jos muutokset aiempaan ohjelmaan
verrattuna eivat ole kovin suuria, ei lausuntoja tarvitse automaattisesti pyyt44 aluehallintovirastolta tai
alueelliselta Ely-keskukselta. Lausunnon pyytamist4d harkitaan tall6in tapauskohtaisesti. Esimerkiksi
muutokset néytteenottosuunnitelmissa . (mdérét, analyysit, néyiteenottopaikat, kéyttétarkkailu) ovat
térkeitd tietoja aluehaﬂmtowrastoﬂe Ja Ely-keskukselle.

Jos muutokset ohjelmaan ovat pienié, esim. yhteystietojen péivitystd, annetaan pdivitetty ohjelma
tiedoksi kunnan terveydensuojeluviranomaiselle / vesilaitokselle, mutta kunnan terveydensuo;efu—
viranomaisen ei télléin tarvitse tarkastella ohjelmaa. '

Valvontatutkimusohjelma otetaan kayttéén kunnan terveydensuojeluviranomaisen suostumuksella
valittdmasti laatimisen jalkeen 1.1.2014 alkaen ja se on voimassa viisi vuotta 31.12.2018 asti.

4.3. Aiemmat valvontatutkimusohjelmat ja muut suunnitelmat

Laitokselle on aikaisemmin tehty valvontatutkimusohjelma vuodesta 1994 |ahtien. Ohjelma on tarkistettu
ja saatettu ajan tasalle kolmen/viiden vuoden vélein, poikkeuksena vuonna 2007 tehty ohjelma, jonka
paivitys on siirtynyt henkildvaihdoksista johtuen vuoteen 2013. Veden laatua on tutkittu saannollisesti
aiemman ohjelman mukaisesti Ohjeimat on toimitettu tiedoksi It&-Suomen ldaninhallitukselle ja
ymparistokeskukselle.

Pohjavesien suojelusuunnitelma on laadittu 16.5.2012 Tuusniemen pohjavesialueille.

Tuusniemen kunnan vesihuollon riskikartoitus ja erityistilanteiden vesihuolto on laadittu vuonna 2012.

Tuusniemen kunnan vesihuollon valmiussuunnitelma on paivitetty vuonna 2012,

5. Veden laadun tavoite

Laitoksen tavoitteena on toimittaa kuluttajien kayttédn Sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 461/2000
mukaista talousveden laatukriteerit tayttédvaa vettd. Veden laadun kayttétarkkailussa, viranomaisvalvonnassa
ja vedenkasittelyssa kiinnitetaan erityistd huomiota mikrobiologiseen laatuun ja talousveden pH:n pitdmiseen
sopivalla tasolla.

6. Vedenottamot ja niiden ominaispiirteet

Laitos toimittaa kuluttajien ja toimijoiden kayttédn talousvetta, jonka raakavetena kéytetdan seka laitoksen
itse tuottamaa etta toiselta laitokselta ostettua pohjavetta.



Laitoksella on oma vedenottamo, Hyvarila. Vetts ostetaan lisaksi Koillis-Savon Vesi Oy:lta.
Kirkonkyl&n (Hyvarilan) vedenottamo

Tuusniemen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,32 km? ja se sijaitsee harjujaksolla kirkonkyl&sta
kaakkoon. Pohjavesialueen maapera koostuu sorasta, hiekasta ja karkeasta hiedasta.

Vedenottamo on pohjavesialueen keskiosassa Juojérven rannan tuntumassa.

Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa, joista toinen on rakennettu v. 1994 ja toinen v.1984 ja
saneerattu vuonna 1994. Pohjavedenottamolla on lisaksi kuilukaivo, joka toimii varavedenottamona.
Vedenottamolla on vesioikeuden lupa ottaa vetta 800 m® /d. Vetts otetaan keskimaarin 163m>d.

Kirkonkylan pohjavesi on hapanta pH:n ollessa keskimaarin 6,4. Vesi on pehme&4, kovuuden ollessa
keskimaarin 0,37 mmol/l. Vedess& on havaittu koholla olevia raudan ja mangaanin arvoja, jotka ovat
pysyneet matalina, kun pumppausta on vahennetty. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman laatimisen
yhteydessd on havaittu maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia kadmiumille, nikkelille ja koboltille. Verkostoon
lahtevan veden valvontatutkimuksissa kadmiumin tai nikkelin maarissa ei ole havaittu raja-arvojen ylityksia,
koboltti ei ole aiemmin kuulunut maarityksiin.

Hyvarilan ottamolla vesi kulkee Uv-suodattimen lapi ja pumpataan kasittelylaitokselle, jossa siihen
syotetéan liuosmuodossa vesilaitossoodaa hiilidioksidin neutraloimiseksi ja pH:n kohottamiseksi.

Desinfiointiliuoksen sydttamiseksi jarjestelmaan voidaan kayttaa tarvittaessa alkalointilaitteistoa.

KOILLIS-SAVON VESI OY

Koillis-Savon Vesi Oy:lla on nelja vedenottamoa: lhalankangas, Kénénkangas, Palokangas ja Tuusjarvi,

joista pumpataan vesi Kénonkankaan kasittelylaitokselle kalkkikivisuodatukseen ja UV-desinfioinnin kautta
jakeluverkostoihin.

Kénénkangas

Vedenottamo sijaitsee Susihaudanrinteen pohjavesialueen etel&padsss, Tuusniemen kunnan puolella.
Pohjaveden muodostumisalue on paaosin Juankosken kaupungin puolella.

Raakavedessa on liukoista rautaa ja mangaania, joiden pitoisuutta seurataan saannéllisesti.

Riskitekijoita pohjavesialueella ovat maatalous ja karjatalous, tieliikenne, asutus, maa-ainesten ottaminen
ja ylijadmamaiden lgjitys.

Ihalankangas

Vedenottamo sijaitsee Navasjarven ja Aluslammen valisella kannaksella ja se on otettu kayttéon vuonna
1992, Vedenottamolla on yksi siivilaputkikaivo. Vesistéjen vedenpinnan taso on sama kuin
pohjavedenpinnan. On mahdoliista, ettd vesistdjen vettd imeytyy vedenottamolle. Riskitekijoita ovat;
pintaveden imeytyminen, maa-ainesten ottaminen ja asutus.

Palokangas

Palokankaan vedenottamolla on kaksi siivildputkikaivoa. Se on otettu kayttédn vuonna 1981.
Loppuvuodesta 2011 otetuissa raakavesinadytteissd on todettu pestisideja (terbutylatsiini, -desetyyli < 0,01
ug/l). Gardoprimneste on poistettu kasvinsuojelurekisteristd 2003. Mahdollisia paastdlahteita voivat olla
metsanhoitotoimet tai puutarhaviljely esim. mustaherukka.

Palokankaan raakavedesta tulee pohjavesialueiden suojelusuunnitelman ehdotuksen mukaisesti jatkossa
seurata torjunta-ainemaé&ria; pestisidit ja glyfosaatti.

Riskitekijoita pohjavesialueella ovat maa-ainesten ottaminen ja tielikenne sek torjunta-aineiden kaytto
maa- ja metsataloudessa.

Tuusjarvi

Vedenottamo sijaitsee maa-ainesten ottamisalueella Tuusjarven kyl4ss4 ja se on otettu kayttédn vuonna
1990. Vedenottamolla on yksi siivilaputkikaivo. Riskitekijéita pohjavesialueella on; maa-ainesten ottaminen.
tieliikenne, taimitarha, asutus ja ampumarata.

Vuonna 2011 otetuissa raakavesinaytteissd on havaittu pestisideja (DEA, DEDIA). Maarat ovat alle
madritysrajan, mutta havaittavissa. Raakavedesta tulee jatkossa seurata torjunta-aineiden méaaras;
pestisidien lisaksi myds glyfosaattia.



7. Veden osto ja myynti

Vettd myydaan omien asiakkaitten lisaksi myés seuraaville tahoille, jotka vastaavat oman verkostonsa
osalta mm. valvontatutkimusohjelmasta ja naytteenotosta:
e Heinaveden kunta, Kermanrannantie 79700, jolle vetta toimitetaan 35,0 m3/vrk

Tulikallion seudun vesiosuuskunta, Tulirannatie 4, 71200 Tuusniemi
o vettd toimitetaan 12 m3/vrk, josta 9 m3 talousvedeksi

Laitos kayttdad omien vedenottamoiden veden lisaksi seuraavilta tahoilta ostettua vetta:
¢ Koillis-Savon vesi Oy, Juankoskentie 13 73500 Juankoski
o vetts ostetaan 30,0 m3/vrk

Laitoksille, joille vettd myydaan, toimitetaan myydyn veden laatutiedot iahettamalld naytetulokset heti
niiden valmistuttua.

8. Eri ottamoilta tulevan veden sekoittuminen,

jakelu ja varastointi (ala- ja ylavesisailiot)

Vedenottamoista Kéndnkangas ja Hyvarila tulevat vedet sekoittuvat osin putkistossa, mutta niitd ei
varsinaisesti sekoiteta, joten vedenottamoilta tulevaa vettad kéytetdan koko verkostossa.

Erityistilanteita varten vesilaitoksen verkosto on liitetty Paakkilan seudun vesiosuuskunnan verkostoon.
Yhteys voidaan avata erityistilanteissa.

9. Veden kulutus, liittyneiden maara,
erityisasiakkaat, jakelualue ja verkostomateriaalit

Talousvedeksi ei lasketa hé&vikkejd (esim. putkivuodol) tai tietynlaiselle teollisuudelle (esim.
metalliteollisuuden prosessivedet) tai kotieldintuotantoon / puutarhoille toimitettavaa vetts. Talousvedeksi
lasketaan Kuitenkin edelld mainituissa . pa:korssa tydskentefawen tai ‘asuvien . henkilsiden
talousvesitarpeisiin  kdyttdmé&  vesi. Alkutuotannossa on  my6s ‘huomioitava  maa- ja
metsatalousministerion asetus alkutuotannolle elintarviketurvallisuuden varmistamiseksi asetettavista
vaatimuksista 134/2006, joka edellyttad tfettyfhm tarkortuks:fn kaytettévan veden !aadun save!tuvan
tarkoitukseensa. R

Laitos toimittaa vettd seuraavasti (m3/vrk):



Verkostoon (kokonaismaara) 134 mivrk

Talousvedeksi 134 m*ivrk

Muuhun kuin talousvesikayttédn (mukana havikki) 0 m*vrk

Luvut perustuvat edellisen vuoden vuorokausikulutukseen ja ne paivitetdan viiden vuoden vélein
valvontatutkimusohjelmaan. Jos kulutusta ei mitata, annetaan arvio, jonka voi laskea 200 I/henkilé/vrk.

Aiempina vuosina talousvetta on toimitettu seuraavasti:
e vuonna 2011 161 m3/vrk

vuonna 2010 161 m*/vrk

vuonna 2009 167 m>/vrk

vuonna 2008 153 m>/vrk

vuonna 2007 153 m*vrk

Laitos jakaa talousvettd n. 1500 henkildlle. Henkildmaara paivitetaan vuosittain ja viedaan
valvontatutkimusohjelmaan viiden vuoden valein. Laitos toimittaa vettd muun muassa palvelutoimijoille:
Koulukeskus, alakoulu, palvelukeskus/sairaala, terveyskeskus, paloasema, KK-market, PK-huoltamo, Sawon
Novas, Asemahuolto, Pee Assa, Rantamylly ja jateveden puhdistamo seké seuraaville yrityksille PTL Tauno
Raséanen, Diago Windows, TP-Funaria, Montonen, Hojo Hojo, Adven ja kampaamot (4 kpl).

Laitoksen toimittaman talousveden jakelualue ulottuu idassa Kirkonkylan itdreunalle, lannessa
Honkaniemeen, pohjoisessa Hietarantaan ja eteldss& Pahkasaloon. Lisaksi vetta toimitetaan Tulikallion
seudun vesiosuuskunnalle. Laitoksen toiminta-alue on esitetty liitteess4 (liite 5 ).

Verkostolla on yhdysputken kautta yhteys Paakkilan Seudun vesiosuuskunnan verkostoon. T4ta yhteytta
voidaan kayttaa talousveden saastumistilanteissa tai jos vesilaitoksen raakavetts ei ole tarpeeksi saatavilla
esim. poikkeuksellisen kuivuuden takia.

Verkoston materiaalit ovat padosin muoviputkia (81.244 m) ja osin valurautaputkia(506 m). Vanhimmat
verkoston osat ovat n. 42 vuotta vanhoja.

10. Veden kasittely laitoksella

Selosta tai esitd = Kkasittelymenetelmdt, kemikaali, niiden kéyttétarkoitus ja médrat sekd
vedenkasittelylaitteet esimerkiksi prosessikaaviona (tarvittaessa liitteessé).

Laitoksella kasitelldan vettd seuraavasti: Hiilidioksidin neutralointiin ja pH:n kohottamiseen ké&ytetsan
jauhemaista vesilaitossoodaa. Sooda sekoitetaan veteen erillisessa sailiésss, josta se pumpataan
annospumpun avulla sekoitussailiodn menevaan veteen. Kun veden virtaus pysahtyy, katkeaa
soodaliuoksen annostelu automaattisesti.

Kemikaaleista on kayttdturvallisuustiedotteet. Kayttsturvallisuustiedotteita sailytetaan vesilaitoksella
kansiossa siten, etta ne ovat tarvittaessa helposti saatavilla.
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11. Aikaisempien vuosien tulokset, veden laadun
kehittyminen, esiintyneet hairiot

Raakaveden rauta- ja mangaanipitoisuus on ajoittain koholla, mutta pitoisuudet eivat nay
verkostovesinaytteissa suositusarvojen ylitymisena.

Vuoden 2010 syksyllda verkostovedessd havaittin s&&nnéllisen valvonnan néytteenoton yhteydessa
verkoston vanhimmalla osalla kokonaiskoliformisten ja heterotrofisten bakteerien pesékkeitd, joiden
pitoisuudet tutkimuksissa osoittautuivat olevan korkeimmillaan vesitornin vedessa. Vesitornin vedesta [6ytyi
myds enterokokkeja. Havainnot johtivat vesitornin huuhteluihin ja verkoston desinfiointiin. Juomaveden
keittokehotus annettiin kuntalaisille heti. Sairastumisia veden takia ei tullut ilmi.

Varsinainen syy vesitornin saastumiselle ei tapauksen tutkimusten yhteydess& selvinnyt. Epailyna oli
tornin rakenteissa pesivat lepakot, paaskyset seka runsassateinen kesd ja syksy ja epaily sadevesien
paasysta kattorakenteiden kautta tornin vesialtaaseen.

Korjauksina tornin tuuletusaukko verkotettiin, ldpiviennit ja kattoluukun reunat tiivistettin. Tornin
huuhteluiden, rakenteiden suocjausten ja tiivistysten jalkeen veden laatu palautui hyvaksi. Verkostoveden
laatua seurataan vuosittain erityisesti alueelta, jolle vesi jaetaan tornin kautta.

Tarvittaessa vesitorni voidaan ohittaa ja jattaa pois jarjestelméasta.

Verkostoveden fysikaalis-kemialliset ominaisuudet ovat olleet vaatimusten ja suositusten mukaisia.

Liite 6. Tulokset aikaisemmilta vuosilta 2008 -2013.

11



12. Turvallisuussuunnitelma

Erillistd turvallisuussuunnitelmaa ei esitetd vaan toimitaan jo laadittujen suunnitelmien ja kohdan
12 mukaisesti.

Valvontatutkimusohjelmassa on kiinnitettéva erityistd huomiota vesilaitoksen vedenottamon ja
Jakeluverkon alueella oleviin saastumisen vaaraa aiheuttaviin tekiisihin, ja ne on ofettava huomioon
naytteenottopisteitd ja tehtavid méadrityksia valittaessa. ‘Maailman terveysjérjests WHO on esittényt
talousveden turvallisen laadun varmistamiseksi ns. Water Safety -Plan —mallia (WSP, veden
turvallisuussuunnitelma). WSP:n tarkoituksena on tunnistaa jérjestelméllisesti kaikki veden laatia
uhkaavat vaaratekijét aina valuma-alueelta kuluttajan hanaan asti, tehd4 niille riskinarviointi ja hallita
riskeja suunnitelmallisesti. ' : T o s :

perusosasta: e . e -
1. Jarjestelmén arviointi, jonka tavoitteena on selvitt44, voiko vedenjakeluketju toimittaa kuluttajille
riittévan hyvénlaatuista vetts. i 4 FRereE N bl '
2. Vaarojen tunnistaminen ja keinojen I8yt&minen vaarojen seuraamiseksi ja poistamiseksi. Jokaiselle
tunnistetulle  vaaratekijélle tulisi 'loyta4 sen seuraamiseksi valvontamenetelms ja vaihtoehtoja
vaaratekijan poistamiseksi tai siitd aiheutuvan vahingon lieventdmiseksi. :
3. Hallintasuunnitelma, jossa kuvataan kahden edellisen kohdan mukaiset menettelytavat. Erityisté
huomiota kiinnitetd&n poikkeus- ja héiristilanteisiin sek4 tiedottamiseen.

WSP:n lahtokohtana on vedentoimitiajan laatima turvallisuussuunnitelma, joka koostuu “kolmesta

Vaaratekijéiden kartoitus ja niiden merkityksen arviointi on ensiarvoisen térke&4 vesihuollon
toimivuuden Jja terveyshaittojen ennaltaehkédisemisen kannalta. Vesilaitoksen

turvallisuussuunnitelman pitéisi olla aina ajan tasalla, joten siti on syytd pdivittds
Jarjestelméllisesti.

Jos ldssd selvitetadn turvallisuuden kannalta luottamuksellista tietoa, se suositellaan Kkirjattavaksi

erilliseen liitteeseen. Liitteeseen tehddén selked merkintd luottamuksellisuudesta tai salassa
pideltavyydesta.

12.1. Vaaratekijoiden kartoitus ja riskianalyysi

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on tehty Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistyksen toimesta vuonna
2012. Tybryhmé&an on kuulunut kunnasta vesilaitoksen-, ympaéristénsuojelun seka palo- ja pelastustoimen
edustajat. Tydn yhteydessa on selvitetty alueen riskitekijat ja ehdotettu toimenpiteet riskien hallitsemiseksi.

Savonia Ammattikorkeakoulun opiskelija Linda Luostarinen on tehnyt opinndytetyéndan "Tuusniemen
kunnan vesihuollon riskikartoitus ja erityistilanteiden vesihuolto” vuonna 2012. Opinnaytety6ssa on kuvattu
koko veden tuotannon ketju pohjavesialueelta kayttajan hanaan asti. Tydssa selvitetdan myods jatevesien
kasittely ja sen aiheuttamat riskit sek& annetaan ohjeita erityistilanteiden varalle.

Tuusniemen kunnan vesihuollon valmiussuunnitelma on paivitetty vuonna 2012.
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12.2. Korjaavat toimenpiteet, kdyttétarkkailu ja sen valvonta

Jos vedentuotantoketjun toimivuudessa havaitaan puutteita tai siitd I6ytyy haavoittuvia kohtia,
asiantuntijaryhmé pohtii vaihtoehtoja korjaaviksi toimenpiteiksi. Korjaavien toimenpidevaihtoehtojen
valinnassa arvioidaan, mik4 on vedentuotantoketjun varhaisin piste sekéd varmin siind pisteesséd
kdytdnt66n sovellettavissa oleva keino, jolla vahingon todenndkdisyytta voitaisiin pienentdd ja sen
seurauksia lieventdd. Jos vaaran torjuminen epé&onnistuu vedentuotantoketiun varhaisimmassa pisteessé,
arvioidaan, mikd on vedentuotantoketjun seuraava piste sekd varmin siind pisteessd kdytdntoon
sovellettavissa oleva keino, jolla vahingon todennékdisyyttd voitaisiin pienentéd ja sen seurauksia

lieventad. Liséksi arvioidaan,

todenndkdisyytta voitaisiin pienentdé tai ainakin lieventad vahingon seurauksia.

I6ytyisiké vield muita vedentuotantoketjun pisteitd, joissa vaaran

Osa-alue

Esimerkkeji korjaavista toimenpiteista

Valuma-alue ja
vedenottamo

suojelusuunnitelmat
kaavoitus, maankayttdésuunnitelmat ja maan kaytén rajoitukset

vdeston tietoisuuden lisddminen ihmisten toiminnan vaikutuksista veden

laatuun
vedenottamoiden suoja-alueet, aitaaminen ja suojarakenteiden kunnossapito
saanndllinen alueiden tarkastelu ja muutosten seuraaminen

Pintavesien
suojelu

vedenottosyvyyden muuttaminen

rehevéitymisen estdminen

suojakaistat

jarven kerrostuneisuuden purkaminen esimerkiksi iimastamalla
jatevesipaastdjen vahentdminen

eldinperaisen ulostesaastutuksen estdminen

teollisuuden paastéjen véhentdminen

virkistyskaytdn tai muun k&ytdn rajoitukset

Pohjavesien
suojelu

oikea jatevesien imeytys

teollisuuden paastojen vahentadminen

lietelannan levityksen rajoitukset

tiesuolauksen véhentaminen tai suolan korvaaminen
suojaava kasvillisuus

Veden kasittely

henkilékunnan koulutus

paivystys / jarjestelmat miehittamattdmassa laitoksessa (mm. hélytykset)
vedenottokaivojen tiiviyden varmistaminen

pintavesien paasyn estdminen pohjavedenottokaivoihin myds mahdoliisen
tulvan aikana

desinfioinnin riittdvyyden varmistaminen

jatkuva desinfiointi my&s pohjavesilaitoksilla tai ainakin valmius sen nopeaan
kayttddnottoon

kemikaalien oikean annostuksen varmistaminen

orgaanisen aineen mahdollisimman tehokas poistaminen

laitteiden huolto ja toimintavarmuuden yll&pito

suodattimien riittava ja oikea pesu

varavoiman saanti sahkokatkosten aikana

ilkivallan estaminen

vedenkasittelymenetelma&n muuttaminen
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Vesisdilit ja

vesisdilididen aitaaminen, tiiviyden parantaminen ja lukossa pito
jakeluverkosto

oikeiden rakennusmateriaalien valinta

jakeluverkoston tiiviyden parantaminen

takaisinvirtauksen estaminen

korroosion estdminen

desinficinnin riittdvyyden varmistaminen jakeluverkon loppuun asti

verkoston huolto ja kunnossapito

rittdvan paineen ja virtaaman yll& pitaminen

saostumien estaminen (orgaanisen aineen, raudan ja mangaanin poiston
tehostaminen, saostuskemikaalien paasyn minimoiminen verkostoon)

s verkoston huuhtelu tai desinfiointi tarvittaessa

Kirjalliset ohjeet Ioytyvat tarvittaessa Linda Luostarisen opinnaytetydstd vuodelta 2012 ja
valmiussuunnitelmasta vuodelta 2012.

Toimintaohjeissa on maaritelty vastuuhenkilét eri tilanteissa seka kuvattu my&s jalkitoimenpiteet kun
tilanne on normalisoitunut. Ohjeistus sisaltad suunnitelman vaihtoehtoisesta vedenjakelusta verkoston eri
alueilla erityyppisiss& vedenjakelun hairistilanteissa (esim. veden laadun hairiét / veden maaran saanndstely
/ vedensaanti kokonaan estynyt). Vaihtoehtoinen vedenjakelu toteutetaan seuraavasti:

Jos Tuusniemen kunnan vedenottamo havaitaan saastuneeksi tai sen vettd ei muusta syystd voi
pumpata verkostoon, sulietaan se pois jarjestelmasts ja lisata&n vedenottoa Koillis-Savon Vesi Oy:ita.

Tarvittaessa vettd voidaan pumpata myés Paakkilan seudun vedenottamolta Tulisalmen osuuskunnan
verkoston kautta.

12.3. Valvontamenetelmit tunnistetuille riskeille

Jokaiselle tunnistetulle ja kuvatulle vaaratekiélle pitdisi I6yt44 valvontamenetelm4, jolla sen
esiintymistd voidaan seurata, siitd aiheutuva riski poistaa tai ainakin véhent&a sen todennakoisyytts —
mieluiten mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vedentuotantoketiua, jotta kontrollin mahdollisesti
pettdessé tassd pisteessé vaaratekijén esiintymiseen voidaan vaikuttaa myShemmissé vaiheissa.

Valitun valvontamenetelmén tulisi mieluiten olla jatkuvatoiminen. Menetelmélla mitattujen muuttujien
tuloksille pitéisi asettaa hyvéksyttdvat kéyttorajat sekd hélytysrajat, joiden ylittyessd on ryhdyttsva
lisatoimiin.  Kunkin  vaaratekijdn  kohdalla  sovellettavat  lisdtoimenpiteet on  kuvattava
turvallisuussuunnitelmassa.

Korjaavat toimenpiteet ja va!vontameneteffnfﬂa saadut fulokset on dokumentoitava niiden
tehokkuuden varmistamiseksi. Jérjestelmén toimivuuden ja uskottavuuden kannalta olisi térkeds, etts
ulkopuolinen rijppumaton taho tarkistaisi turvallisuussuunnitelman ajoittain.

12.4. Vaaratekijoiden ja riskien vaikutus kayttotarkkailuun ja
valvontatutkimusohjelmaan

Edella olevissa kohdissa mainitut vaaratekijat ja ominaisuudet sekd laitoksella aiemmin todetut
talousveden laadun ongelmat seka kayttotarkkailun kattavuus vaikuttavat kayttotarkkailuun ja
valvontatutkimusohjelmaan seuraavasti: Raakavesinaytteet otetaan saannéllisesti muun vesindytteenoton
yhteydessd. Raakavesinaytetutkimuksiin lisataan koboltti, kadmium, nikkeli, joita on havaittu
suojelusuunnitelman vesinaytteenoton yhteydessa.

Vesilaitoksen kayttotarkkailussa tehdaan laboratoriossa raakavedest ja lahtevasta vedesta mikrobiologisia

tutkimuksia nelja kertaa vuodessa ja muita kayttétarkkailututkimuksia rauta, mangaani, pH neljad kertaa
vuodessa sekd koboltti, kadmium ja nikkeli raakavedestd 5 vuoden valein (ensimmaisen kerran vuonna
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2014). Laitos tekee itse omia mittauksia ja havaintoja laitoskayntien yhteydessa. Jatkuvatoimisilla mittareilla
seurataan veden pH:ta ja kulutusta. Veden hajua, makua ja sameutta seurataan paivittain.

Viranomaisnaytteenotto noudattaa STM:n asetuksen 461/2000 vaatimuksia. Vuonna 2014 verkostosta

otetaan vain jatkuvan valvonnan naytteet (jaksottaisen tutkimukset tehtiin vuonna 2013 kaksi kertaa) ja
viiden vuoden vélein tehtdvat tutkimukset.

13. Laitoksen kayttotarkkailu (ja elintarvikealan
toimijan omavalvonta) sekda muu valvonta

Talousveden laadun valvonnassa pdépaino fulisi olla flaitoksen omassa  kéyttbtarkkailussa.
Kayttotarkkailu on laitoksen itse suoriftamaa valvontaa. Kéyttétarkkailua ei lueta viranomaisvalvontaan,
vaikka viranomainen oftaisi kéayttStarkkailundytteitd. Kayttétarkkailu taydentdd viranomaisvalvontaa.
Kéyttotarkkailulla varmistetaan talousvedeksi kéytettdvén veden laatu sekd veden. késittelyn
asianmukaisuus. Kayttotarkkailua tehddén ainakin raakavedesta’ Ja mikali raakavett kasitell&an, myés
lahtevésts vedestd. Liséksi kéyttstarkkailua voidaan tehdd verkostovedests, vesitornista, vesiposteista ja
muista kohteista otetuista nédytteists.

Kayttotarkkailun ndytteenotto fa mfttauksat kohd:stetaan samolhm tekyd!mn kufn veden kas.vttefy
Samat analyysit tehdadn sek4 raakavedesté ettd |dhtevésts vedests. Naytteet voi ottaa vesﬁaftoksen,
terveyﬂensuo;eluwranomafsen tai u!kopuoﬂsen tahon naytteenottaja ' e

Kéﬂt&tarkkaﬂun#yﬂeiden mééré rﬂppuu mm. pa:kaﬂfsista oloista, kﬂytettﬁv&n raakaveden
laadusta, toimitetun talousveden mééréstd, toiminnan luonteesta ja laajuudesta, kﬁytatﬂstﬁ
vedenkﬁs!ﬁeiymanete!mfsfﬁ veden v!fpyméfajasfa verkostossa sekd siitd, onko  talousvesi
perﬁrsin ‘omasta laitoksesta vai ostetaanko se muua!ta Siten k&yﬂé’tarkkaﬂuun., _ufsta
_muutﬂ.;[fsta Jja niiden m&éﬂtystfheyks!st& el voi antaa yfe!s!é oIUeita vaan ne on :h_rkmava_
Jokaisen vesilaitoksen erityisplirteiden mukaan.

Laitoksen kéyttétarkkailu on muutakin kuin pefkkéﬁ n&ytteonottoa Ja mftfauksla Sffhen
siséltyy mm. laitoksen toimintaympéfrfstﬁn sHsteyden tarkastefua Ja kfdaamista

Elintarvikelain ~ 23/2006  mukaan elintarvikealan  toimijan  tulee tawftfae_ssa itz
omavalvontasuunnitelmaan néytteenotto- ja tutkimussuunnitelma. ]

Omilla laitteilla mitataan veden pH:ta ja vuorokausikulutusta.
Veden laatua ja siihen vaikuttavia tekij6itd havainnoidaan aistinvaraisesti paivittain.

Osa kayttotarkkailunaytteistd raakaveden laatu tutkitutetaan Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy:n
vesilaboratoriossa nelja kertaa vuodessa.
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13.1. Kayttétarkkailun ndytteenottosuunnitelma ja naytteenottopaikat

Vettd alkaloidaan vesilaitossoodalla ja desinfioidaan UV- valolla. Kayttotarkkailunaytteisiin on lisatty

vesitornin veden mikrobiologisen laadun seuranta syyskesalla.

Naytteenottopaikka

Madritykset ja niiden tiheys

Niytteenottaja

Raakavesihana

Pesakkeiden lukumaara, koliformiset bakteerit
ja E. coli: nelja kertaa vuodessa

[helmi-, touko-, elo- ja lokakuussal

pH: jatkuvatoimisella mittarilla

Fe ja Mn: nelja kertaa vuodessa

Koboltti, nikkeli ja kadmium (2014 ja taman
jélkeen viiden vuoden vélein)

Vesilaitoksen hoitaja
Harjunsalo

Lahtevan veden hana

Jatkuvan maaritykset nelja kertaa vuodessa,
jaksottaisen tutkimuksen ne madritykset, jotka
eivat muutu verkostossa kerran vuodessa tai
viidessa vuodessa.

Vesilaitoksen hoitaja
Harjunsalo

Vesitorni ja
alavesisailid

Koliformiset bakteerit, pesakkeiden lukumasra
ia E. coli: [elokuussa)

Vesilaitoksen hoitaja
Harjunsalo

13.2. Kaytettdvat menetelmdt ja laboratoriot

Jatkuvakayttoiset mittarit ovat suositeltavia.

Kayttatarkkaﬂututk:musten osalta ei ole vaatimuksia laboratorioiden eik4 k&dytettavien menetelmien
suhteen. Tutkimuksia ja havaintoja voidaan tehda vesilaitoksen omassa laboratoriossa esimerkiksi

pikamenetelmilld, ‘'omilla mittareilla tai ulkopuonsessa laboratoriossa akkred:to.fdu:ﬂa/akkred:to:mattom:ﬂa
tai arwo:duma/ amofmatfomfﬂa menetefmtﬂé

13.3. Laitoksen toimintaympaériston tarkkailu

Laitoksen vedenottamoiden siisteyttd ja ympariston tilannetta tarkkaillaan aistinvaraisesti paivittain
laitoskayntien yhteydessa.
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14. Viranomaisvalvontatutkimukset ja muu
suunnitelmallinen viranomaisvalvonta

14.1. Ndytteenottopaikat

Viranomaisvalvonnan néytteenottopaikat valitaan siten, ettd ne edustavat verkostoa. Naytteet otetaan
padssddntsisesti  sellaisista paikoista, joissa veden laadulla on erityisen suuri merkitys.
Né&ytteenottopisteet valitaan siten, etté koko verkosto tulee mahdollisimman hyvin edustetuksi.

Naytteenotto suunnitellaan siten, ettd osa paikoista toistuu usein tai pysyy aina samoina ja osa
paikoista vaihtuu joka naytteenottokenaﬂa Toisin sanoen osa ndytteenottopaikoista on pysyvid, osa
vaihtuvia.

Kaikki vrranoma:svalvonhan néytteét otetaan kéyitédjan hanasta '(ta: tankista tai siitd kohdasta, jossa
vesi puﬂotetaan tai pannaan s4iliéon), koska talousveden laatukriteerit tulee tayltyd siind kohdassa,
jossa vesi otetaan kayttéon.

TUUSNIEMI
Pysyvit ndytteenottopaikat Vaihtuvat ndytteenottopaikat

(P1) Palvelukeskuksen keittié (V1) Toimintakeskus, Ylatie
(P2) Terveysasema, henkiliékunnan taukotila (V2) Kunnanvirasto
(P3) Teboil

Kartta vesilaitoksen toiminta-alueesta (liite 5).

14.2. Ndytteenottosuunnitelma

Sadnndlliseen vafvontaan kuu!uwen netyfterden vahimm&ismaars riippuu Ia:roksen tofmittaman
talousveden médrésts. Vahimmaismaérd on esitetty asetuksen 461/2000 liitteen Il taulukossa 2.
Néytteet otetaan tasaisesti eri vuodenaikoina. Nayttaet tulee oitaa eri puomta vesyohtoverkostoa ;otta
saadaan fuotettava kuva koko verkaston tﬂanteesta : o TR :

Jo:takm maérftyks:é vo:daan jﬁﬁéé tekematta tai niiden maéntyst:heytta voidaan harventaa yhtaen
kertaan viidessd vuodessa. Eo'eﬂytyksat ‘néille on lueteltu asetuksessa 461/2000. Jos maantyksra
jétetéan pois tai nm‘é harvennetaan on vafvontatutkfmusoh;efmaan kfdaftava peruste!u talle.

Tekopohfavetté kayttava laitos: Iuok:teﬂaan pmtavesrla:tokseks: m:ka on - otettava huomroon
méd&ritettavid muuttujia valitessa. ‘Esimerkiksi Clostridium perfringens on tallsin madritettévé jatkuvan
valvonnan . mukaisesti. - Jos pobjaves: seko:ftuu verkostossa -pintavedestd . perdisin. olevan veden tai
tekopoh;aveden kanssa fa:tos fuok:teﬂaan pmtaves:!aftokseksi va:kka pmtaveden / rekopohjaveden
-osuus olisi merk:ttévastf plenempi: kuIn pohjavaden osuus AR A e P

Viranomaisnaytteet otetaan oheisen suunnitelman mukaisesti siten, etta
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e Jatkuvan valvonnan mukaiset naytteet (mukaan lukien ne naytteet, jotka otetaan jaksottaisen
seurannan yhteydessd) otetaan 4 kertaa vuodessa lahtevésts ja verkostondytteenottopaikasta

kerrallaan.

» Jaksottaisen seurannan mukaiset naytteet otetaan 1 kertaa vuodessa lahtevasts ja verkosto-

naytteenottopaikasta kerrallaan.

o Nitriittipitoisuus tutkitaan laitokselta [4htevasta vedests jaksottaisen seurannan yhteydessa'.

— — C -~ C
38 30 g g
~—_ o= XY = ~ ~—
= 3 o © C ® E) .
3 X £ i = 3 > [
8 a = 3 8 5 8 % c 3
B a E £L 8% X T &
| X © T o | 8 S 24
) a ~ ] .F’ .F) ~— [e) o x‘g -—
< c n D+ o + o| <« ; n p O
- 3 N
g 3 s 22 | o835/ 3s |-88C
— += o5 Q50 350 o > ° > ©
o = > £ ¥E5 | 225|232 S28°E
4 =m = ® > TE83|E%H :=%_‘:q’
> Z > > 5 >= 5 >89 > 085 v
Analyysi
Mikrobiologiset mééritykset
Escherichia coli X X X X
Koliformiset bakteerit X X X X
Enterokokit X X
Heterotrofinen pesdkeluku X X
Kemialliset laatuvaatimukset
Arseeni X vl X vl
Kadmium X X
Kromi X X
Kupari X X
Fluoridi X vl X vl
Lyijy X X
Elohopea x vl x vl
Nikkeli X X
Nitraatti X vl X vl
Nitriitti xvlijav | xvlja
v
Torjunta-aineet

| Polysyklise

AT
o 1

' Nitriitti on tutkittava laitokselta Jahtevista vedesta jaksottaisen seurannan nytemaardn mukaisesti. Nitriitin enimmaispitoisuus
laitokselta l&htevéissé vedessé on 0,10 mg/l, vaikka sen enimmaispitoisuus kéytt4jien hanasta otettavassa vedessé on 0,5 mg/l.
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il 13 L SLAESE
Trihalometaanit _ | | e || e |

SIUKSE
Kemialliset laatusuositukset
Alumiini X X
Ammonium X X X X
Kloridi x vl x vl
Mangaani X X X
Rauta X X X X
Sulfaatti X vl X vl
Natrium x vl x vl
pH X X X X
Sahkoénjohtavuus X X X X
Sameus X X X X
Haju ja maku X X X X
Vari X X X X
CODMn.Oz X X

Kayttétarkkailu raakavedesta ja vesitornista

Raakavesi

Heterotrofinen pesékeluku X X X X
Koliformiset bakteerit X X X X
E.Coli X X X X
Rauta X X X X
Mangaani X X X X
Vesitorni

Heterotrofinen pesékeluku X
Koliformiset bakteerit X

E.Coli X

m- viiden vuoden vélein
vl = vesilaitokselta
v = verkostosta

Torjunta-aineiden analysointi kohdistetaan niihin aineisiin, joita tiedetddn kaytetyn tai esiintyneen
raakaveden muodostumisalueella: Tuusniemen pohjavesialueen peltovilielmilla ei ole maanomistajan
mukaan kaytetty 20 vuoteen torjunta-aineita. Torjunta-aineet on tutkittu vuonna 2005, eika niita silloin
todettu. Torjunta-ainetutkimuksia tehd&én vain tarvittaessa.

Seuraavat aineet on madritetty vuonna 2009. Koska pitoisuudet olivat alle 50% raja-arvopitoisuudesta,
eika ole ilmeista syyta niiden nousemiseen, méaaritykset tehddan myShemmin 5 vuoden vilein eli seuraavan
kerran vuonna 2014: antimoni, bentseeni, bentso(a)pyreeni, boori, syanidit, seleeni, 1,2-dikloorietaani,
tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, kloorifenolit, uraani.

Seuraavat maaritykset jdtetdan pois

Jaksottaisesta seurannasta:

o akryyliamidi, koska veden kasittelyssé ei kayteta polyakryyliamideja

e epikloorihydriini, koska veden kasittelyss4 tai laitemateriaaleissa ei ole kaytetty epoksihartseja

¢ vinyylikloridi, koska vedessa ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenid eikd materiaaleissa kaytetysta
PVC:st4 liukene vinyylikloridia
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» bromaatti, koska pohjaveden kasittelyssa ei kaytets otsonointia

e trihalometaanit, koska vetts ei desinfioida kloorikemikaalein®

» lorjunta-aineet, koska on selvitetty kattavasti, ettd raakaveden muodostumisalueella ei kdytets eiké ole
kéytetty torjunta-aineita® (tutkittu vuonna 2005 ja marraskuussa 2011 pohjavesien suojelusuunnitelman
yhteydessd)

¢ Clostridium perfringens, koska raakavesi ei ole pintavetta

 radioaktiivisuus (tritium ja viitteellinen kokonaisannos). Mittauksista ja niiden tiheyksista odotetaan
erillisia ohjeita. Sateilyturvakeskuksen vuonna 1995 tekemasss tutkimuksessa on todettu, etts
aktiivisuusindeksin arvo on alle 0,26 (radon, pitkaikaiset alfa- ja betasateilijat)

¢ TOC, koska mitataan hapettuvuus (CODy.-O,) ja vesimaara on < 10 000 m/vrk

Jatkuvasta valvonnasta:

* alumiini, koska veden kasittelyssa ei kayteta alumiiniyhdisteits eika raakavesi ole alumiinipitoista

nitriitti, koska veden desinfiointiin ei kayteta klooriamiinia

pesakkeiden lukumaara, koska vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa

Pseudomonas aeruginosa, koska vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa

Clostridium perfringens, koska raakavesi ei ole pintavetta

Seuraavat viranomaisnaytteet voidaan ottaa laitokselta lihtevéstd vedestd, koska niiden pitoisuudet
eivat muutu verkostossa: antimoni, arseeni, bentseeni, boori, syanidit, 1,2-dikloorietaani, fluoridi, elchopea,
nitraatti, torjunta-aineet, seleeni, tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, kloorifenolit, alumiini, kloridi, sulfaatti,
natrium, radioaktiivisuus ja Clostridium perfringens. Koska laitos ostaa osan vedestd muualta, ostettavan
veden naytteiden kaikki tutkimustulokset toimitetaan Tuusniemen kuntaan Koillis-Savon Vesi Oy:ita.

14.3. Viranomaisndytteiden niytteenottaja

Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo viranomaisndytteiden ottoa. Jos
terveydensuojeluviranomainen ei itse ota ndytteits, on terveydensuojeluviranomaisen varmistettava, etts
néytteenottaja on luotettava ja riittévén kokenut (naytteenottajalla on esimerkiksi erilliskoulutuksen kautta
Saalu ammallitaito). Néytteenoton [uotettavuuden varmistamisena voidaan pitad esimerkiksi sité, ett4
valvontaviranomaisen edustaja oftaa jaksottaisen seurannan nédytteet ja talousvetta toimittava laitos
Jjatkuvan valvonnan néaytteet.

Néytteenottajat nimetddn ohjelmaan ja lista péivitetéén tarpeen mukaan.

Vesilaitos ottaa myds kaikki viranomaisnaytteet vuoden 2014 alusta alkaen. Naytteenottaja on Jussi
Harjunsalo. Vesilaitoksen henkilokunta on opastettu naytteenottoon laitoskayntien yhteydessa. Naytteita voi
ottaa tarvittaessa laboratorion henkilékunta tai terveystarkastaja.

Mikrobiologiset vesindytteet otetaan standardin SFS-EN ISO 19458:2006 mukaisesti.

Muut vesinaytteet otetaan standardin ISO 5667-5:2006 mukaisesti.

2 HUOM. Ei mahdollista esimerkkivesilaitoksella, koska desinfioinnissa k#ytetaan kioorikemikaaleja

® HuOM. Torjunta-aineita on havaittu useilta sellaisiltakin pohjavesialueilta, joiden osalta on arvioitu, ettei niitd ole kaytetty
vedenmuodostumisalueella. Lisaksi samallakin pohjavesialueella torjunta-aineita on ISytynyt osasta vedenottokaivoja, kun taas toisista
kaivoista niité ei ole 16ytynyt. Siksi torjunta-aineet tulisi maaritta4 vahintaan kerran, kun vett3 otetaan eri p4dvedenottamoilta, ennen kuin
madrityksen voi jétt&4 pois. Pintavetts raakavetensdn kayttavien laitosten tulee tutkia torjunta-aineet paisiantsisesti jaksottaisen
seurannan mukaisesti, koska laitosten raakaveden valuma-alueella liihes poikkeuksetta on kaytetty torjunta-aineita.
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14.4. Tiheyden lisdamisen ja vdhentdmisen perusteet

Néytteenottosuunnitelmassa tulee huomioida laitoksen erityispiirteet: paikalliset olosuhteet, kuten
vedenoftamon haavoittuvasta sijainnista tai l&heisistéd onnettomuusalttiista toiminnoista aiheutuvat
erityisvalvonnan piirteet. Sen vuoksi voidaan ndytteenottoa tihentdd ja mybs STM:n asefukseen
461/2000 kuulumattomia muuttujia liséts, jos kunnan terveydensuojeluviranomainen tai vesilaitos katsoo
sen tarpeelliseksi terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi. Muuttujia voidaan lis&t4 myds_ alueellisen
ympéristékeskuksen lausunnon perusteella, jos raakavesi tai sen muodostumisalueella oleva vaaratekifé
voi aiheuttaa terveyshaittaa.

Valvontatutkimusohjelman mukaisten ndytteiden vdhimmé&ismadrdd voidaan véhentdd enintdan
puoleen, jos kahden edellisen, perdkkdisen vuoden tulokset eivét poikkea merkittévésti toisistaan, ne
ovat olennaisesti parempia kuin STMa 461/2000 mukaiset laatuvaatimusten raja-arvot, ja jos ei ole
tiedossa sellaista tekijaa, -Joka todenndkoisesti - aiheuttaisi veden laadun huononemista.
Valvontatutkimusohjelmaan tehddén talléin vastaava muutos.

Yksittidisten muuttujien mééritystiheyksid ei voi puolittaa, vaan puolitus on tehtévd koko
valvontapakettiin (sek# jatkuva valvonta ettd jaksottalnen seuranta). Talléin veden laadin on
tdytynyt olla kaikilta osin vaatimukset tayttiavéi ja kaikki tarvittavat maaritykset on oltava tehtyma

Jos viranomaisvalvonnan naﬂemééra véhennetadn, vuosittainen naytemééra‘ voi ;aada varsin
: p!eneks: Sen vuoks: kannattaa harkita !a:toksen kayttdtarkkaﬁua lisddmists.

Vesilaitoksen jaksottaisen seurannan vahlmmalsnaytemééra on yksi, ja jatkuvan valvonnan naytemaars
on 4 (laitos toimittaa talousvettd 134 m® vuorokaudessa). Kaikki kahden viime vuoden tulokset ovat
olennaisesti parempia kuin asetuksen 461/2000 mukaiset raja-arvot eivatka peréattéisten vuosien tulokset
poikkea merkittdvasti toisistaan. Tiedossa ei ole sellaista tekijaa, joka todennékéisesti aiheuttaisi veden
laadun huononemista.

14.5. Kéytettavat laboratoriot

e .Vaitfoneuvoston asetuksen 1174/2006 efmtarwke!atn Ja terveydensuoje!ufam no;aﬂa futkfmuks:a
_tekevisté _ laboratoricista " mukaan. .Sosiaali- .ja . terveysministerion._asetuksen -461/2000 - mukaiset
I tafousv’esﬂurkfmukset on tehtdva E!mtarvfkefurvamsuuswrasto Eviran hyvﬂksymas,sa akkreditoidussa
laboratoriossa. Méérityksiin kéytettévien . menetelmien on oltava akkreditoituja, lukuun ottamatta sellaisia
muuttujia, joille ei ole saddetty enimméis- tai vahimmdismé&arad taikka muuta numeerista arvoa (haju,
maku, vari, TOC, sameus).

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on varmisteffava, ettd viranomaisille tarkoitetut
talousvesitutkimukset tehdaén hyvéksytyssa laboratoriossa hyvéksytyilld menetefmfﬂé Laboratorion ja
menetelmien  hyvéksyttdvyyden voi  ftarkistaa  Eviran yllépitdmésta  laboratoriorekisterist4
(www.evira.fi/laboratorioille) tai FINAS:n yﬂép:tamasté laboratoriorekisterists www.finas. ﬂ (akkreditoidut
to:mfa!.rmet testauslaboratoriof).

Vesilaitoksen viranomaisvalvontaan tarkoitetut talousvesinaytteet tutkitaan seuraavissa laboratorioissa,
joiden osalta on varmistettu, ettd ne on lueteltu Eviran laboratoriorekisterissa ja etta niiden kayttamat
menetelméat ovat talousvesille tarkoitetut:

e Kaikki naytteet toimitetaan Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy:n vesilaboratorioon, joka toimittaa

naytteet alihankkijoille tarvittavilta osin.

14.6. Erityisliittyjét

Tuusniemen kunnan verkoston alueella ei ole sellaisia erityisliittyjid, joilta vaadittaisiin_erillistd
veden tutkimista valvontandytteenoton lisdksi.
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14.7. Muu suunnitelmallinen viranomaisvalvonta

Kunnan terveydensuojeluviranomainen on valvontasuunnitelmassaan vuosille 2014 -2017 suunnitellut
tekevansa laitokselle tarkastuksia seuraavasti:

e yksi tarkastuskaynti viimeista&n vuonna 2017

* tarkastuksen yhteydess& kaydaan lapi vesilaitoksen toiminnot, tarkkaillaan laitteistojen kuntoa,
laitoksen siisteytta ja ymparistdn kuntoa

* vuosittain seurataan vesinadytteiden tuloksia heti niiden valmistuttua

15. Poikkeukset

15.1. Edellytykset poikkeukselle

Vesilaitokselle el voi ‘myéntad - poikkeusta mikrobiologisten laatuvaatimusten ylittymisests. Jos
uusintatutkimuksellakin varmistettu kemiallisen laatuvaatimuksen ylitys on lievd, korkeintaan 1,5-kertainen
raja-arvoon — Verrattuna,  eikd  vélittbmia  terveyshaitfoja  ole  odofettavissa, = kunnan
terveydensuojeluviranomainen mé&4rés  vesilaitoksen hakemaan aluehallintovirastolta poikkeusta
kemiallisten laatuvaatimusten taytt4misestd . korjaustoimenpiteiden ajaksi. Jos poikkeama on
merkitykseltadn véhédinen Ja tilanne voidaan korjata enintdén 30 péivan kuluessa poikkeaman
havaitsemisesta, ei aluehallintovirastolta tarvitse hakea poikkeusta. Vain erityisen perustellusta syyst4
aluehallintokeskus  voi myént4s poikkeuksen pitoisuudelle, joka on yli 1,5-kertainen raja-arvoon
verrattuna.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen antaa vesilaitoksen tekemésts poikkeushakemuksesta
lausunnon. Jos hakemuksessa esitetyt toimenpiteet veden laadun parantamiseksi edellyttavat muutoksia
vedenhankinnassa, vaihtoehtoisista vedenhankintatavoista hankitaan alueellisen ympéristbkeskuksen
lausunto. . . g : . FEn by

Jos vaden toimiltajalle on myonnetty terveydensuojelulain 17 §:ssé ja asetuksen 461/2000 6 §:ss4
tarkoitettu poikkeus, on tdst seké poikkeuksen syistd, sisélidsté ja suunnitelluista korjaustoimenpiteisté

tiedotettava veden kaytt4jille.

15.2. Laitoksen poikkeukset

Laitoksella ei ole poikkeuksia kemiallisten laatuvaatimusten tayttamisesta.

16. Ohjelmasta ja tutkimuksista koituvat kulut ja
maksut

Vesilaitos  maksaa  valvontatutkimusohjelman laatimisesta, w:ahOmafsguﬂcfniukéisfg' . ja
kayttotarkkailututkimuksista koituvat kustannukset seks mahdollisista tehostetun tarkkailun mukaisista
lisatutkimuksista koituvat kustannukset. Muista kuin valvontatutkimusohjelmasta johtuvien kustannusten
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maksamisesta (esim. tutkimusprojekti, kartoitus tms.) sovitaan osapuolten kanssa erikseen. Mikéli
viranomaistutkimusten lisd&minen Jc=cn‘n‘uur esim. raakaveden saastumisesta, maksaa vesilaitos tai kunnan
terveydensuojeluviranomainen ensin tutkimuksista ko.ttuvat !:sakustannukset ;ofka voidaan !askuttaa
saastumfsen aiheuttajalta. : :

17. Erityistilanteet

Ei erillista erityistiiannesuunnitelmaa vaan toimitaan kohdan 17 mukaisesti.

17.1. Toiminta laatusuositusten ylityksissa

Jos talousvesi ei tdytd vedelle asetettuja laatusuosituksia, on laitoksen ilmoitettava siitd vélittémasti
kunnan terveydensuo;e!uwranomafseﬂe Jos _ylitykseen voi liitty& terveyshaittoja, terveydensuojelu-
viranomainen  voi . asettaa rajoituksia veden . kéyt6lle, esimerkiksi mé&érétd laitoksen ryh;ymaan
korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maaratd veden kéyttokieltoon.

Mikrobiologisten laatusuositusten ylittyess4 laitoksen on ryhdyttavé heti toimenpiteisiin ylityksen syyn
selvittémiseksi ja poistamiseksi,

Ruppumatta Siita, mttyykd ylitykseen terveyshaittaa vai ei, on veden kéyttédjille tiedotettava veden
laatusuositusten ylityksest4 ja sen merkityksests. Vedenkéyttdjille on tiedotettava varsmkm sifloin, kun
tilanne on ennakoitavissa (esimerkiksi vérin, sameuden tai raudan todennékdfset ymykset verkoston
huuhtelun yhteydessé).

o Jos talousvedessa todetaan koliformisia bakteereita, mutta E. coli- tai enterokokkibakteereita ei 16ydy,
otetaan heti uusintandytteet, vesilaitos ryhtyy valittdmasti toimenpiteisiin esiintymisen syyn
selvittamiseksi ja poistamiseksi (esimerkiksi kaivon kunnostus, pintavesien p&asyn estaminen
vedenottamoon) sekd varautuu desinfioinnin kaynnistamiseen, jos uusintanaytteistd [6ytyy veden
saastumista osoittavia indikaattoribakteereita. Terveydensuojeluviranomainen alkaa valmistella veden
keittokehotuksen antamista. Jos uusintanédytteistakin l6ytyy koliformisia bakteereita ja jos ylitykseen voi
liittya terveyshaittoja, esimerkiksi koliformisten bakteerien m&ara on korkea tai talousvettd kaytetdan
paikoissa, joissa hygieniavaatimus on korkea (sairaalat, elintarviketuotanto), voidaan veden k&ytdlle
asettaa rajoituksia. Veden laatua tarkkaillaan tehostetusti, kunnes tilanne on normalisoitunut.

* Jos talousvedessa todetaan epatavallisen korkeita pesdkkeiden lukumadaria tai pesakeluku on jatkuvasti
korkea (>100 pmy/ml +22 C:ssa menetelmalld SFS-EN I1SO 6222 madaritettynd), selvitetdan ja korjataan
syy esimerkiksi verkostoa huuhtelemalla, ottamalla kayttéén desinfiointi tai lisdamalld desinfiointiaineen
ma&araa. Jos terveydensuojeluviranomainen toteaa, etté talousvedessé ei ole terveyshaittaa aiheuttavia
tekijoita, voidaan veden jakelua jatkaa normaalisti verkoston huuhtelun / desinfiointitoimenpiteen jalkeen.

e Jos talousvesi ei tayta kemiallisia laatusuosituksia, eikd vedestd terveydensuojeluviranomaisen
selvityksen perusteella aiheudu terveyshaittaa, voi terveydensuojeluviranomainen silti edellyttda
vesilaitokselta toimenpiteitd talousveden teknisesteettisen laadun parantamiseksi, jos veden
kayttokelpoisuus huononee esimerkiksi siten, ettd vesi aiheuttaa tavallista nopeampaa korroosiota
vesikalusteissa, varjaa haitallisessa madarin tai aiheuttaa voimakasta hajua.

e Jos laatusuositusten ylittyminen aiheuttaa selkeita teknisesteettisia haittoja (esim. hajua, makua, varig,
sakkaa), on laitoksen ryhdyttavé toimenpiteisiin veden laadun parantamiseksi.

23




17.2. Toiminta laatuvaatimusten ylityksissi

 Jos talousvesi ei tAyté mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on Vesilaitoksen iimoitettava sité valitomasti
terveydensuojeluviranomaiselle. Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdess4 selvitettdvs
viipymétta syy laatuvaatimusten ylittymiseen. Vesilaitoksen on Korjattava tilanne pikaisesti. :

Jos talousvesi ei téyté kemiallisia laatuvaatimuksia, on vesilaitoksen ja terveydensuojeluviranomaisen
selvitettave yhdessd syy tahén ja ratkaistava, tarvitaanko vélittdmi4 toimenpiteitd veden laadun
korjaamiseksi. Tarpeen vaatiessa selvitys tehdd&n yhdessa asiantuntijalaitosten (esim. Terveyden ja
hyvinveinnin laitos) kanssa. Jos laatuvaatimuksen ylittymisest4 aiheutuu vaaraa veden kayttéjille, on

vesilaitoksen korjattava tilanne pikaisest.

Erityistd huomiota on' kiinnitettav4 nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka tavoittaa kaikki
vedenkdyttdjst. Vedenkdyttdjille on annettava vilpyméttd farpeelliset ohjeet ja ~méarsykset
terveyshaittojen ehkéisemiseksi,

Jos talousvesi ei tayta laatuvaatimuksia, otetaan talousvedesta eri puolilta verkostoa, vesilaitokselta
lahtevastd vedestd ja raakavedestd uusintanaytteet. Toimenpiteisiin ryhdytaan tilanteen korjaamiseksi ja
mahdollisesti korvaavan veden toimittamiseksi vedenkayttdjile. Jos kyseessi on mikrobiologisten
laatuvaatimusten ylittyminen, vilittémiin toimenpiteisiin ryhdytdin jo ennen uusintatutkimuksen
tulosten valmistumista.

Mahdollisen veden kayttokiellon aikana vesilaitoksen on toimitettava veden kayttajille korvaavaa vetta.

Erityistilanteissa, joissa voi aiheutua terveyshaittaa, talousveden laatua tarkkaillaan tehostetusti mm.
naytteenottoa lisa&malla niin kauan, etta talousveden laatu tayttas vaatimukset ja syy laatuvaatimusten
tayttymattémyyteen on selvitetty ja tarpeelliset korjaustoimenpiteet tehty.

Jos laatuvaatimusten ylitys johtuu kiinteistén omista laitteista, kunnan terveydensuojeluviranomainen

varmistaa, etta kiinteistdn omistaja ryhtyy toimenpiteisiin terveyshaitan poistamiseksi. Veden kaytajilie
annetaan ohjeet ja méaaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

17.3. Toiminta vesivilitteisessé epidemiaepiilyssi ja epidemiassa

Vesivdiitteiset epidemiat paljastuvat vain harvoin valvontatutkimusohjelman mukaisten néytteiden
tutkimisen yhteydess4. Useimmiten epidemian mahdollisuutta epéill4&n vasta sitten, kun terveyskeskus
fimoittaa normaalia suuremmasta mé&é&résts sairastuneita.

Epidemian_mahdollisuutta on syyta epdilld myos silloin, jos veden kayttajat ilmoittavat muutoksista
falousveden laadussa. Kaikkiin kuluttajien ilmoituksiin on syytd suhtautua vakavasti myds niiss4
tapauksissa jolloin tiedetéén, ettd veden laatumuutokset ovat voineet aiheutua esimerkiksi verkostossa
tehdyisté korjaustdists. : : ' : ' :

Epidemioiden selvittdmisestd ja iimoittamisesta sé&ddetddn Sosiaali- ja terveysministerién
asefuksessa 251/2007. Toimenpiteet epidemiaepdilyssé ~ kirjataan laitoksen  erityistilanne-
suunnitelmaan. Sosiaali- ja terveysalan Ilupa- ja valvontavirasto VALVIRA julkaisee ohjeen
suunnitelmaksi talousveden laadun turvaamiseksi onnettomuuksissa ja erityistilanteissa. Sen avulla
terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos voivat péivitt44 laitoksen erityistilannesuunnitelman.

Erityistilannesuunnitelma liitet44n valvontatutkimusohjelman liitteeksi. Valvontatutkimisohjelmaan
kirjataan kuitenkin lyhyesti (LHTE 3) f

*  kenen henkilén vastuulla vesitaitoksella mikékin toimenpide on

 yhteystiedot niist4 tahoista ja henkildista, joille ertyistilanteesta tiedotetaan

Yhteystiedot ja lueftelo vastaavista henkil6istd on pidettévé jatkuvasti ajan tasalla.
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Tiedottamista erityistilanteissa on ké&sitelty kohdassa 18.3.

Epidemiaepdilyssd saumaton, ennalta suunniteltu ja harjoiteltu yhteistyd vesilaitoksen ja
terveydensuojeluviranomaisen kanssa on ensiarvoisen térkedd.

Jos talousvesi ei taytd valvontatutkimus- tai kéayttétarkkailututkimuksen tulosten perusteella veden
laatuvaatimuksia tai veden kayttgjien ilmoitusten, tulvimisen tai jatevesivuodon perusteella epaillaan, etta
veden laadussa on tapahtunut haitallisia muutoksia vastaava hoitaja/paivystdja ilmoittaa laitoksen veden
laadusta vastaavalle henkilélle: Teuvo Nissinen.

o terveydensuojeluviranomaiselle: terveystarkastaja Ritva Hamalainen puh. 044 7401 438

¢ henkilélle Rauno Miettinen joka tarkistaa saastumisen mahdollisuuden vedenottamolla / verkoston eri

osista aistinvaraisesti / jatkuvatoimisten mittareiden antamista tuloksista.

o aluepelastuslaitokselle 0447 187 150 jos kyseessé on kemikaalionnettomuus

Jos kyseessa on mikrobiologinen saastuminen ympéristoterveysjohtaja yhdessa teknisen johtajan kanssa
paattag laitoksen verkoston desinfioinnin aloittamisesta. Tekninen johtaja yhdessa vesilaitoshenkildkunnan
kanssa paattaa verkostonosan/vedenottamon jattamisesta pois kaytdsta ja hankkii Koillis-Savon Vesi Oy:lté
tarvittavan maaran lisavetta ja aloittaa tarvittaessa veden jakelun kuntalaisille.

Vesilaitoksen hoitaja/terveystarkastaja oftaa mahdollisimman pian ja toimittaa laboratorioon
uusintanaytteet epaillylta saastuneelta alueelta / verkostoon léhtevéastd vedestd epidemiaepailyn
varmistamiseksi tai poissulkemiseksi.

Tekninen johtaja sopii terveydensuojeluviranomaisen kanssa tiedottamisen ja veden kayttdjille
annettavien ohjeiden yksityiskohdista.

Mahdollinen saastunut verkostoalue selvitetdan verkostokarttojen ja pumppaustietojen avulla, jotka
I6ytyvat Tuusniemen kunnan tekniseltéd osastolta.

18. Tiedottaminen ja raportointi

18.1. Valvontatutkimustulosten lahettaminen kunnan terveydensuojelu-
viranomaiselle

Laboratorion kanssa on sovittu, ettd viranomaisnaytteiden valvontatutkimustulokset lahetetdan seka
terveydensuojeluviranomaiselle ettd vesilaitoksille. Raakavesinaytteiden tutkimustulokset l8hetetaén lis&ksi
Pohjois-Savon ELY -keskukselle.

Laboratorion kanssa on sovittu, ettd mikrobiologisten laatuvaatimusten ylityksissa laboratorio tiedottaa
valittémasti asiasta puhelimitse vesilaitokselle ja terveydensuojeluviranomaiselle. Laboratorio ilmoittaa jo
alustavista tuloksista, mikali nayttaa, etta veden mikrobiologisessa laadussa on ongelmia.

Laboratonon kanssa kannatfaa sopia, efta !aboratono voi antaa myos epawraﬂfsta ennakkof;etoa
mahdoﬂrststa mrkrob:ofogrsista Iaatu vaa ﬂmusten yhtyks;sfa ;o ennen kuin tufoksst ovar valmffta

18.2. Saanndllinen tiedottaminen talousveden laadusta vedenkayttdjille

Mikaili laitoksen kayttdtarkkailussa havaitaan lievia muutoksia laatusuosituksissa (esim. pH-arvo poikkeaa
hieman normaalista tasosta) tai kayttotarkkailuun kuuluvissa muuttujissa, vesilaitos selvittdd syyn
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muutokseen ja tehostaa kayttotarkkailua, kunnes tilanne on normalisoitunut. Asiasta ei erikseen tarvitse

tiedottaa terveydensuojeluviranomaiselle tai vedenkayttsjile. Kayttépaivakijaan merkitaan tehdyt
toimenpiteet.

Vesilaitos tiedottaa veden kayttajille talousveden laadusta (viranomaisvalvonnan tutkimustulokset)
sdanndllisesti seuraavalla tavalla:

Laitoksen www-sivuilla julkaistaan tiedot viimeisimmist4d tutkimuksista seks yhteenveto laitoksen
toimittaman talousveden laadusta neljannesvuosittain. Vuoden alussa julkaistaan yhteenveto edellisen
vuoden tutkimustuloksista. (tekninen toimi / vesi- ja viemérilaitos)

Vesilaitos tiedottaa veden laadusta niille vesilaitoksille, joille se myy vetta. Tulokset toimitetaan suoraan
laboratoriosta sahk&postitse vesilaitokselle.

18.3. Tiedottaminen laatusuositusten ylityksissi vedenkayttijille

. Huuhteluiden, _putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikutfavien toimenpiteiden
tiedottamisesta sovitaan etukateen terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen kesken.

Mikali laatusuositusten ylittyminen aiheuttaa teknisesteettisia haittoja, esim. hajua, makua, varia tai
sakkaa, vesilaitos tiedottaa veden kayttsjille asiasta kotitalouksille jaettavissa tiedotteissa. Verkoston
huuhteluista ja ennakkoon tiedossa olevista jakelukatkoista tiedotetaan paikallislehdessa.

Niista laatusuositusten ylityksists, joista ei ole vedenkayttsjille haittaa, tiedotetaan kohdan 18.2.
mukaisesti.

18.4. Tiedottaminen raakaveden laadun muutoksista

Jos raakaveden laatu huononee merkittdvasti normaalista tilanteesta, vesilaitos tiedottaa asiasta

terveydensuojeluviranomaiselle ja harkintansa mukaan asiakkaille.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen ilmoittaa raakaveden epaillystd saastumisesta kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle ja alueelliselle ymparistokeskukselle.
18.5. Tiedottaminen laatuvaatimusten ylityksisti aluehallintovirastolle

Kunnan terveydensuojeluviranomainen ilmoittaa  valittéméasti  aluehallintovirastolle  sellaisista
valvontatutkimusten tuloksista, jotka eivat tayta laatuvaatimuksia.

Tieto kunnan terveydensuojeluviranomaisen paatéksests sellaisissa tapauksissa, joissa poikkeusta ei
haeta, toimitetaan myés aluehallintovirastolle.

18.6. Tiedottaminen erityistilanteissa vesilaitoksen ja viranomaisten kesken

Jos epdillaan talousveden saastuneen niin, eftd se voi aiheuttaa terveyshaittaa, tulee sen tahon
(viranomainen tai vesilaitos), joka saastumista epéilee tai on sen havainnut valittsmésti ilmoittaa
havainnoistaan toisille viranomaisille / vesilaitokselle, jofta tarpeelliset toimenpiteet voidaan harkita ja
kdynnistdd mahdollisimman pian. Pienetkin epéilyt mahdollisesta terveyshaitasta tulee huomioida, sill4
epidemioiden terveydelliset ja taloudelliset seuraukset voivat olla erittéin vakavat.

Laboratorio ei ole viranomainen eiké se vastaa tiedottamisesta erityistilanteissa. Laboratorio toimittaa
tiedon laatuvaatimusten ylityksisté4 mahdollisimman nopeasti vesilaitokselle tai
terveydensuojeluviranomaiselle tai niille molemmille siten, kuin etukéteen on sovittu.
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Talousveden saastumisen havaitseminen tai epaily talousveden valittdmasta epidemiasta voi tulla esille

eri tavoin:

o vesilaitos havaitsee jatevesid vaardssa paikassa / kayttdtarkkailussa poikkeavaa / saa kuluttajilta
valituksia / terveydensuojeluviranomainen tai terveyskeskus ottaa yhteytta

o kuluttajat iimoittavat haju-, maku- ja varivirheista tai oireista kuten oksentelusta, ripulista ym.

o terveydensuojeluviranomainen saa terveyskeskuksesta ilmoituksen potilaista / havaitsee
valvontatutkimuksissa poikkeavaa / saa vesilaitokselta ilmoituksen talousveden ongelmista / saa
kuluttajilta valituksia

o terveyskeskus tai sairaala saa samanaikaisesti useita potilaita, joilla tyypilliset oireet /
terveydensuojeluviranomaisen tiedustelu mahdollisista potilaista

Myés ympdristénsuojeluviranomainen, pelastusviranomainen tai hatakeskus voi saada tiedon
talousvetta saastuttavasta tekijasta.

18.7. Tiedottaminen erityistilanteissa vedenkayttdjille

Tiedottamisesta  entyistilanteissa laaditaan * kifjallinen_ suunnitelma  yhteisty6sséd  kunnan
terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen kanssa. Tiedottamisesta vastaavat tahot ja henkilt tulee
nimeta suunnitelmassa ja enityistilanteessa tulee noudattaa suunnitelmaa.

Kiireellisintd ja kriittisint4 tiedotus on veden saastumistapauksissa. Tiedottaminen ‘talousveden
saastumisesta, keittdmisohjeista, veden kéyttorajoituksista ja vaihtoehtoisesta vedenjakelusta aloitetaan
vélittbmésti saastumisen havaitsemisen jélkeen. Tiedottamisen on tavoitettava mahdollisimman
nopeasti kaikki veden kéyttédjét, myds loma-asukkaat, turistit ja vastaavat tilapéiset vedenkayttajat.

Vesilaitoksen tulee pitaé kriittisten vedenkayttjien yhteystiedot ajan tasalla a selvitts4 ne etukateen.

Lievissd normaaliolojen erityistilanteissa (esim. laatusuositusten ylitykset) tiedottamisesta vastaa
vesilaitos. Vakavammissa normaaliolojen erityistilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) yleensa
terveydensuojeluviranomainen vastaa tiedottamisesta. Vesilaitos sopii terveydensuojeluviranomaisen kanssa
etukdteen tiedottamisesta  erityistilanteissa.  Vesiepidemiatilanteissa  tiedottamisesta  sovitaan
ruokamyrkytysepidemioiden selvitystyéryhmassa, jonka kunnan terveydensuojeluviranomainen on nimennyt.

Vedenkiyttdjille annetaan tietoa mm. seuraavista asioista:

+ mit8, missa, milloin on tapahtunut, mitd vaikutuksia tapahtuneesta on erilaisille vedenkayttajille

e arvio tilanteen kestosta, laajuudesta, terveyshaitasta

¢ mihin toimenpiteisiin ryhdytdan / on ryhdytty

e terveydensuojeluviranomaisen paatdkset ja maaraykset: talousveden kayttdkielto, keittokehotus tai
kayttdrajoitus (esim. vettd ei saa kayttdad juoma- ja ruokavetend, mutta voi kayttdd peseytymiseen),
desinfiointi
mit& verkoston aluetta kielto / rajoitus / desinfiointi koskee
tieto korvaavasta vedesta jos vedenottamo on suljettu tai vettd ei saa kayttaa juoma- ja ruokavetena
desinfioinnin aiheuttamista rajoituksista: kayttékielto shokkikloorauksen aikana, kayttérajoitus lievemman
kloorauksen aikana, keittokehotus kunnes veden laatu todettu hyvaksi my&s verkoston daripdissa
milloin ja miss& seuraava tiedote ilmestyy / tiedotustilaisuus on
keneltd saa lisatietoja (yhteystiedot)

Vedenkayttdjille tiedotetaan myds siind vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa
aiheuttavasta tekijastd on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi
tayttaa laatuvaatimukset.

Jos jakeluverkkoon péatetdan syottas vettad, joka ei téyta talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siité

etukateen kaikille vedenkayttajille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun
vaikuttavien toimenpiteiden tiedottamisesta terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukéteen.
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Esimerkkeji tiedottamisvilineistd
Valiténta terveyshaittaa aiheuttavat erityistilanteet, esim. talousvesivalitteinen epidemia
o kotitalouksiin jaettavat tiedotteet
o erityiskayttajille henkildkohtainen yhteydenotto puhelimitse, sahkdpostilla, tekstiviestilla,
ryhmétekstiviestilla tai faksilla
kovaaanisillg tiedottaminen
maakunta- ja paikallisradio Yle Savo
sanoma- ja paikallislehdet Savon Sanomat, Karjalainen, Koillis-Savo
internet Tuusniemen kunnan sivut — www.tuusniemi.fi

Terveyshaittaa pitkalla tahtaimella aiheuttavat erityistilanteet seka lievemmat tilanteet (esim.
teknisesteettinen haitta)

¢ maakunta- ja paikallisradio Yle Savo
* sanoma- ja paikallislehdet Savon Sanomat, Karjalainen, Koillis-Savo
s internet- Tuusniemen kunnan sivut - www.tuusniemi.fi

Liitteen on esimerkkitiedote vedenkayttajille (liite 1).

Liitteena on lista vedenkayttajists, joiden toiminnalle veden laadulla tai maaralla on olennainen merkitys,
sekd muista tahoista, joille tiedotetaan henkilokohtaisesti tai jotka tarvitsevat tiedotusta talousveden
erityistilanteissa tai joihin on tarve ottaa yhteytta (liite 2).

Onnettomuustilanteissa halyttdmisests, varoitusten ja ohjeiden antamisesta ja yleisests tiedottamisesta
vastaa pelastuslaitos.

18.8. EU-raportointi: jos laitos toimittaa talousvetta vahintdin 1000 m?

paivassa taikka 5000 kiyttéjalle

Laitos ei ole toistaiseksi EU-raportointivelvollinen.
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Liite 1

Esimerkkitiedote: vesilaitoksen tiedote, kun vesinaytteestd on I6ydetty Escherichia coli —bakteereita;
muokattu VVY:n julkaisusta Vesihuoltolaitoksen viestinnan kehitysprojekti

Tuusniemen kunnan vesilaitos tiedottaa

Julkaisuvapaa [pvm]

JUOMAVESI ON KEITETTAVA TUUSNIEMEN KUNNAN VEISLAITOKSEN ALUEELLA

Eilen [pvm] otetuissa vesindytteissé on verkostosta 6ydetty Escherichia coli —
bakteereita. Tilanteen kartoittamiseksi on tanZan otettu eri puolelta verkostoa lisaa
naytteitd. Naiden tutkimusten tulokset valmistuvat huomenna [pvm].

Escherichia coli -bakteerin esiintyminen talousvedessa on merkki ulosteperaisests
saastumisesta, joten vedessd saattaa olla my&s tautia aiheuttavia bakteereita. Kaikki
juoma- ja ruokavesi on keitettdivd 5-10 minuuttia. Peseytymiseen vetta voi kayttaa
normaalisti.

Talousvesi verkostossa kloorataan tdnsan. Kloori tuhoaa haitalliset bakteerit. Veden
klooripitoisuus on huomisaamuun klo 9 saakka normaalia suurempi ja kloorin haju tuntuu
selvasti. Veden klooripitoisuus on kuitenkin niin matala, ettd kloori ei aiheuta
terveyshaittaa esim. peseytymisen yhteydessa.

Veden keittokehotus on voimassa ainakin huomisaamuun [pvm] klo 9 asti. Silloin
tiedotetaan tanaan otettujen néaytteiden tuloksista ja annetaan uudet toimintaohjeet.
Tiedote luetaan radiossa Radio Savossa ja se on luettavissa Tuusniemen kunnan
kotisivuilta www.tuusniemi.fi,

Lisatietoja antavat tekninen johtaja Teuvo Nissinen, 0400 3760486, rakennusmestari
Rauno Miettinen 044 720 9900 vesilaitoksen vastaava hoitaja Jussi Harjunsalo, 0400
376 993 ja terveystarkastaja Ritva Hamaldinen, 044 7401 438.

Aika ja paikka
Teuvo Nissinen

toimitusjohtaja
Tuusniemen kunnan vesilaitos
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Liite 2

Luettelo tahoista, jotka tarvitsevat tiedotusta talousveden erityistilanteissa tai joihin on tarve ottaa yhteytts,
mm. vedenkayttjista, joiden toiminnalle veden laadulla tai maaralla on olennainen merkitys

Yhteystiedot: yhteyshenkil6, puh. numero, sdhképostiosoite

Vesilaitos, viranomaiset

vesilaitoksen avainhenkilét: Teuvo Nissinen puh.040 0376 486, sp. etunimi.sukunimi@tuusniemi.fi,
Rauno Miettinen puh.044 7209 900, Jussi Harjunsalo puh. 0400 376 993.

muut laitoksen talousvetta kayttavat vesilaitokset: Tulikallion seudun vok, Matti Rissanen puh.040
5489 282, sp. matti.rissanen53@gmail.com

terveydensuojeluviranomainen Ympéristdterveysjohtaja puh. 044 7401 435, sp.
etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi, terveystarkastaja Ritva Ha&maldinen puh. 044 7401 438,
etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi

e Tuusniemen terveyskeskus (epidemiaepaily) puh. 044 7183 005

e ympaéristénsuojeluviranomainen: Paula Matilainen puh. 040 8206 928, sp:
etunimi.sukunimi@tuusniemi.fi

Asiakkaat

e Tuusniemen vuodeosasto puh. 044 7183 030

» Tuusniemen terveyskeskus puh. 044 7183 005

e Tuusniemen perhepaivahoito 040 7210 695

e Tuusniemen palvelukeskus (myos keitti) 040 5177 219

e Tuusniemen toimintakeskus 040 4861 912

e Tuusniemen koulut 040 4861 918

¢ Tuusniemen apteekki 017 661 228

e S-market 017 197 150

e A Auvinen Oy 017 661 204

e PK-Huoltamo Oy 017661 005

e Marjan Ky 044 556 5003

¢ Perunapuu 044 577 7096
Viihdekeskus Hojo-Hojo 017 661 555

* Rantamylly 040 721 1097

e T Keindsen kalastus 040 550 3494

e karjatila Pirjo Holopainen 040 721 1097

e karjatila Matti Nissinen ?

e kampaamo Eeva 044 563 0347

e kampaamo Pirkko Paakkénen 017 661 051

e kampaamo Pirjo Miettinen 044 366 1790

e kampaamo Marjaana 040 766 1498

Muut

e héatakeskus 112

* kunnanjohtaja puh. 040 021 8633, tekninen johtaja 040 0376 486

e Pohjois-Savon pelastuslaitos, Juankosken toimipiste puh. 044 718 7152, sp.
etunimi.sukunimi@kuopio.fi

e Juankosken poliisiasema ma-pe kio 8.00 - 16.15 puh. 07 1875 5910 muuna aikana 112

e It&-Suomen aluehallintovirasto puh. 020 636 1030, sp.kirjaamo.ita@avi.fi

e Pohjois-Savon ELY -keskus puh. 020 63 60080, sp. kirjaamo.pohjois-savo@ely-keskus.fi

e laboratoriot: Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy/vesilaboratorio, puh. 017 264 7200

e asiantuntijalaitokset, esim. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos,os. Neulaniementie 4, 70210 Kuopio puh.
020 610 6300, sp. etunimi.sukunimi@thl.fi

e C-osaamiskeskus, Tiina Santonen puh. 030 4741, sp. c-osk@ttl.fi

Media

paikallislehdet, maakunnalliset lehdet, alueradio, TV

kunnan tiedottaja hallintojohtaja 0400 580 961

STT vaihde (09 - 695 811), uutispaallikké (09 - 6958 1327), 24h paivystys (09 - 6958 1321),
www.stt. i

YLE vaihde (09) 14801, www.yle fi
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Liite 3 Epidemiatyéryhma

Epidemiaryhmii
johtava ladkari Aimo 044 718 | aimo.forsman@kuopio.fi Varalla terveyskeskuslaaka:
Forsman 3007 Nina Huttunen
p. 044 7183008
nina.huttunen@kuopio.fi
tartuntataudeista Anu 044718 | anu.lindroos@kuopio. i Varalla Terttu Kolari
vastaava hoitaja Lindroos 7281 0447183034
terttu.kolari@kuopio.fi
terveystarkastaja Ritva 044 7401 | ritva.hamalainen@siilinjarvi.fi
Hamaldinen | 438
ympéristéterveysjohtaja p. etunimi.sukunimi@siilinjarvi. fi
044 740
1435
017 401
435
vastaava eldinlaakari Leena p. leena.manner@siilinjarvi.fi
Manner 044 740
1423
Vesilaitos Tekninen 0400 376 | teuvo.nissinen@tuusniemi.fi | Varalla rakennusmestari
johtaja 486 Rauno Miettinen
Teuvo p. 044 7209 900
Nissinen rauno.miettinen@tuusniemi.
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Liite 4

Pysyvit ndytteenottopaikat Vaihtuvat ndytteenottopaikat
(P1) Palvelukeskuksen keittié (V1) Toimintakeskus, Ylatie
(P2) Terveysasema, henkilokunnan taukotila (V2) Kunnanvirasto

(P3) Teboil

Kartat vedenottamoiden ja vesilaitosten sijainnista. Liite 5.

14.2. Naytteenottosuunnitelma

. Sé&énndlliseen valvontaan kuuluvien néaytteiden vahimmaismadaré rippuu laitoksen toimiftaman
talousveden maérdstd. Vahimmdismadrd on esitetty asetuksen 461/2000 liitteen Il taulukossa 2.
Néytteet otetaan tasaisesti eri vuodenaikoina. Néytteet tulee ottaa eri puolilta vesijohtoverkostoa, jotta
saadaan luotettava kuva koko verkoston filanteesta.

Joitakin méaérityksid voidaan jattaa tekematts tai niiden méaéritystiheyttd voidaan harventaa yhteen
kertaan viidesséd vuodessa. Edellytykset néille on lueteltu asetuksessa 461/2000. Jos méaarityksia
Jjatet&én pois tai niitd harvennetaan, on valvontatutkimusohjelmaan kirjattava perustelu télle.

Tekopohjavettd kéyttdva laitos Iuokitellaan pintavesilaitokseksi, mikd on otettava huomioon
médrifeftavia muuttujia valitessa. Esimerkiksi Clostridium perfringens on talléin méaéritettava jatkuvan
valvonnan mukaisesti. Jos pohjavesi sekoittuu verkostossa pintavedestd peréisin olevan veden tai
tekopohjaveden kanssa, laitos luokitellaan pintavesilaitokseksi, vaikka pintaveden / tekopohjaveden
osuus olisi merkittavéasti pienempi kuin pohjaveden osuus.

Viranomaisnaytteet otetaan oheisen suunnitelman mukaisesti siten, etta
o Jatkuvan valvonnan mukaiset naytteet (mukaan lukien ne naytteet, jotka otetaan jaksottaisen
seurannan yhteydessd) otetaan 4 kertaa vuodessa lahtevastad ja verkostondytteenottopaikasta
kerrallaan.
o Jaksottaisen seurannan mukaiset naytteet otetaan 1 kertaa vuodessa ldhtevasta ja verkosto-
naytteenottopaikasta kerrallaan.
« Nitriittipitoisuus tutkitaan laitokselta lahtevasta vedest4 jaksottaisen seurannan yhteydessa®.

* Nitriitti on tutkittava laitokselta lahtevastd vedesta jaksottaisen seurannan naytemaéran mukaisesti. Nitriitin enimmaispitoisuus
laitokselta lahtevassa vedessd on 0,10 mg/l, vaikka sen enimmadispitoisuus kayttdjien hanasta otettavassa vedessa on 0,5 mg/l.
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Vko (naytepisteet)
Naytteen tyyppi

Viikko 9
Jatkuva

Jaksottainen
vuorovuosin

Viikko 19

vuorovuosin
Viikko 44

jaksottainen
jatkuva

Viikko 33

Viiden vuoden valein,

jaksottaisen

yhteydessa seuraavan

kerran 2014

Analyysi

Mikrobiologiset maéritykset

Escherichia coli

x

x

Koliformiset bakteerit

x

x

Enterokokit

Heterotrofinen pesakeluku

XX |X|x

XX [X [ X

“Antimoni

Kemialliset Iaatuvaat/mukset

Arseenl

'-Kadmium B

Kromi

Kupari _
_Syanidit "2

FIuor|d|

Lyijy X X

Elohopea X vl x vl

Nikkeli X X

Nitraatti x vl X vl

Nitriitti xvljav | xvlja
v

Torjunta a_l_neet

Kemialliset laatusuositukset

Alumiini X X
Ammonium X X X X
Kloridi X vl X vl
Mangaani X X X X
Rauta X X X X
Sulfaatti X vl X vl

Natrium x vl x vl

pH X X X X
S&hkonjohtavuus X X X X
Sameus X X X X
Haju ja maku X X X X
Vari X X X X
CODMn.Oz X X
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Kayttotarkkailu raakavedesta ja vesitornista

Raakavesi

Heterotrofinen pesakeluku X X X X

Koliformiset bakteerit

E.Coli

Rauta

XX X |X
XX X |X
X[ X | X | X
XXX |X

Mangaani

Kobolti 2014

Nikkeli 2014

Kadmium 2014

Vesitorni

Heterotrofinen pesakeluku X

Koliformiset bakteerit X

E.Coli X

= viiden vuoden vélein
vl = vesilaitokselta
v = verkostosta

Torjunta-aineiden analysointi kohdistetaan niihin aineisiin, joita tiedeta&n kaytetyn tai esiintyneen
raakaveden muodostumisalueella: Tuusniemen pohjavesialueen peltovilielmilla ei ole maanomistajan
mukaan kaytetty 20 vuoteen torjunta-aineita. Torjunta-aineet on tutkittu vuonna 2005, eika niita silloin
todettu. Torjunta-ainetutkimuksia tehdaan vain tarvittaessa.

Seuraavat aineet on maaritetty vuonna 2009. Koska pitoisuudet olivat alle 50% raja-arvopitoisuudesta,
eika ole ilmeista syyta niiden nousemiseen, maaritykset tehd&an myéhemmin 5 vuoden vilein eli seuraavan
kerran vuonna 2014: antimoni, bentseeni, bentso(a)pyreeni, boori, syanidit, seleeni, 1,2-dikloorietaani,
tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, kloorifenolit, uraani.

Seuraavat maaritykset jatetdan pois
Jaksottaisesta seurannasta:
e akryyliamidi, koska veden kasittelyssa ei kayteta polyakryyliamideja
 epikloorihydriini, koska veden kasittelyssa tai laitemateriaaleissa ei ole kaytetty epoksihartseja
 vinyylikloridi, koska vedess& ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenia eikd materiaaleissa kaytetysta
PVC:sté liukene vinyylikioridia
* bromaatti, koska pohjaveden kasittelyssa ei kayteta otsonointia
e trihalometaanit, koska vetta ei desinfioida kloorikemikaalein®
» torjunta-aineet, koska on selvitetty kattavasti, eftd raakaveden muodostumisalueella ei kiyteta eiké ole
kéytetty torjunta-aineita® (tutkittu vuonna 2005 ja marraskuussa 2011 pohjavesien suojelusuunnitelman
yhteydessd)
e  Clostridium perfringens, koska raakavesi ei ole pintavetts
e radioaktiivisuus (tritium ja viitteellinen kokonaisannos). Mittauksista ja niiden tiheyksistd odotetaan
erillisia ohjeita. Sateilyturvakeskuksen vuonna 1995 tekemassa tutkimuksessa on todeftu, etta
aktiivisuusindeksin arvo on alle 0,26 (radon, pitkaikaiset alfa- ja beetasateilijat)
e TOC, koska mitataan hapettuvuus (CODy,-O.) ja vesimaara on < 10 000 m>/vrk
Jatkuvasta valvonnasta:
* alumiini, koska veden kasittelyssa ei kaytetd alumiiniyhdisteita eika raakavesi ole alumiinipitoista
o nitriitti, koska veden desinfiointiin ei kayteta klooriamiinia

5 HUOM. Ei mahdollista esimerkkivesilaitoksella, koska desinfioinnissa kaytetasn kloorikemikaaleja

® HUOM. Torjunta-aineita on havaittu useilta sellaisiltakin pohjavesialueilta, joiden osalta on arvioitu, ettei niitd ole kaytetty
vedenmuodostumisalueella. Lis&ksi samallakin pohjavesialueella torjunta-aineita on l6ytynyt osasta vedenottokaivoja, kun taas toisista
kaivoista niitd ei ole 16ytynyt. Siksi torjunta-aineet tulisi maéritt4a vahintaan kerran, kun vetta otetaan eri paavedenottamoilta, ennen kuin
méadrityksen voi jattad pois. Pintavettd raakavetenadn kayttavien laitosten tulee tutkia torjunta-aineet padsaantsisesti jaksottaisen
seurannan mukaisesti, koska laitosten raakaveden valuma-alueelia I4hes poikkeuksetta on kaytetty torjunta-aineita.
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e pesdakkeiden lukumaara, koska vettd ei myyda pulloissa tai sailidissa
e Pseudomonas aeruginosa, koska vetta ei myyda pulloissa tai sailidissa
o  Clostridium perfringens, koska raakavesi ei ole pintavetta

Seuraavat viranomaisnaytteet voidaan ottaa laitokselta lihtevdstd vedestd, koska niiden pitoisuudet
eivat muutu verkostossa: antimoni, arseeni, bentseeni, boori, syanidit, 1,2-dikloorietaani, fluoridi, elohopea,
nitraatti, torjunta-aineet, seleeni, tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, kloorifenolit, alumiini, kloridi, sulfaatti,
natrium, radioaktiivisuus ja Clostridium perfringens. Koska laitos ostaa osan vedestd muualta, ostettavan
veden néytteiden kaikki tutkimustulokset toimitetaan Tuusniemen kuntaan Koillis-Savon Vesi Oy:lta.
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